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摘要 : 为 探 明 鄂 西南 地 区 野生 艾 东 属 (Viburnum) 植物 的 种 群 数量 特征 及 区 域 分 布 状况 ， 并 揭示 宜昌 
ХЖ (П. erosum) , ЖЫЦЕ Ж СИ betulifolium) 、 合 轴 苹 速 〈 sympodiale) , ЗЕ (СИ setigerum) , Э 
Ж (И dilatatum) 五 种 甘于 属 植物 种 群 的 生存 现状 及 发 展 趋势 ， 在 哪 西南 金子 山 国 有 林场 、 木 林子 及 七 姊 
妹 山 国家 级 自然 保护 区 ， 共 布设 27 hm? 固定 动态 监测 样 地 对 英 革 属 植物 进行 调查 ,通过 对 五 种 荧 菠 属 植物 
种 群 进行 年 龄 结构 、 动 态 量化 分 析 和 编制 静态 生命 表 以 及 相关 曲线 等 研究 ， 探 讨 荧 东 属 植 物种 群 结构 与 动 
态 特征 及 未 来 发 展 潜力 。 结 果 表 明 : (1) 鄂 西南 荚 鞍 属 植物 在 分 布 区 域 及 种 群 数量 大 小 上 均 存 在 明显 差 
ж. (02) 种 群 结构 与 动态 分 析 显 示 ， 五 种 苹 鞍 属 植物 种 群 年 龄 结构 呈现 为 金字 塔 型 ， 幼 龄 阶段 种 群 个 体 
数量 较 多 ， 具 有 和 较 强 的 增长 潜力 ， 但 对 外 界 干扰 都 具有 较 强 的 敏感 性 。 (3) 静态 生命 表 得 到 ， 五 种 艾 还 
属 植 物 存活 量 均 随 着 龄 级 的 增加 而 单调 递减 ， 消 失 率 与 死亡 率 曲线 变化 趋势 相似 ， 但 不 同 植物 消失 率 与 死 
~“ 率 曲 线 波 动 具有 差异 性 ， 种 群 存 活 曲 线 均 趋 近 于 Рееуеу- П 11. (4) 4 个 生存 函数 曲线 表明 ， 五 种 荚 鞍 
属 植 物种 群 均 表 现 前 期 大 量 减 少 ， 中 期 趋 于 稳定 ， 后 期 衰退 的 特点 。 鄂 西南 蔷 鞍 属 植物 资源 丰富 ， 对 其 属 
植物 的 合理 开发 具有 一 定 的 科学 性 和 可 行 性 ， 幼 龄 阶段 时 可 适当 进行 人 工 政 伐 ， 提 高 保存 率 ; 中 龄 稳定 阶 
段 时 可 筛选 性 状 优势 种 进行 适当 开发 利用 ; 部 分 物种 则 需要 加 强 保护 ， 以 维持 该 地 区 生物 多 样 性 。 
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Abstract: To explore the population quantitative characteristics and regional distribution of wild Viburnum plants 
in southwest Hubei, and reveal the survival status and development trend of the following five Viburnum species: 
Ў. erosum, V betulifolium, У. sympodiale, У. setigerum апа У. dilatatum. А total of 27 hm2 permanent monitoring 
stands were set up in Jinzishan National Forest Farm, Mulinzi National Nature Reserve and Qizimei Mountain 
National Nature Reserve in southwest Hubei. The age structure, dynamic quantitative analysis and static life table 
of five Viburnum species were used to explore the population structure, dynamic characteristics and future 
development potential of Viburnum plants. The results were as follows: (1) The distribution area and population 
size of Viburnum plants in southwest Hubei are significantly different. (2) The age structure of the five Viburnum 
species displays as the pyramidal type summarized from population structure and dynamic analysis.. The number 
of individuals of each population 15 large at ће young stage (89.48% of Ў. erosum іп Jinz1 Mountains, 76.38% of И 
betulifolium, 67.24% of И erosum іп Mulinz, 62.11% of И dilatatum, 56.53% of У sympodiale, 58.44% of К. 
Setigerum), апі only a small proportion of individuals (0.18% of И erosum іп Jinzl Mountains, 0.85% of И 
betulifolium, 3.29% of V erosum in Mulinz, 3.97% of И dilatatum, 8.37% of Т. sympodiale, 2.79% of Ў. setigerum) 
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т Һе older stage. Тһе young stage plants of буе Viburnum Species all һауе strong growth potential Бш аге 
sensitive to external disturbances. (3) Тһе survival quantity of ће five Viburnum Species 15 decreasing 
monotonically with increasing age class presented by static life tables. Except бог И setigerum, ће іе expectancy 
reaches peak at the younger age, all other Viburnum species populations reach the peak at the middle age. The 
change trend of mortality rate and disappearance rate are similar, but the fluctuation of disappearance rate and 
mortality curve аге different among different ѕресіеѕ. Тһе survival curves аге tended to be Рееуеу- П type. (4) 
The four survival function curves show that all five Viburnum species populations exhibited a substantial decrease 
in the early stage, stabilization in the middle stage, and decline in the late stage. To sum up, Viburnum species are 
abundant plant resources іп southwest Hubei. Therefore, it 15 scientific апа feasible to exploit Viburnum plants 
rationally. In the young stage, artificial thinning can be carried out appropriately to improve the preserving rate. 
During the stable middle stage, the dominant and species which have good ornamental characters can be selected 
for appropriate development and utilization. However, some species need to be protected to maintain biodiversity 
in this area. 
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种 群 是 物种 和 植物 群落 的 基本 单位 ， 对 种 群 的 重要 属性 即 种 群 结构 与 动态 进行 研究 也 一 直 是 种 群生 
学 研究 的 主要 内 容 (Condit et al., 2000; Manabe et al., 2000; 192, 2015; 刘 浩 栋 等 ，2020) 。 种 群 
构 与 动态 可 反映 种 群 在 特定 阶段 的 数量 分 布 和 配置 情况 ， 也 能 揭示 种 群 与 环境 之 间 的 关系 、 种 群 动态 变 
及 预测 未 来 发 展 趋势 ， 对 植物 资源 的 保护 和 利用 具有 重要 价值 〈 金 慧 等 ，2017; 何 斌 等 ，2020) . М2 
计 是 研究 种 群 结构 与 动态 的 基本 方法 ， 主 要 包括 种 群 年 龄 结构 、 动 态 量化 分 析 、 静 态 生命 表 、 存 活 曲线 、 
生存 函数 分 析 等 核心 内 容 〈 王 卓 等 ，2009) 。 其 中 ， 种 群 年 龄 结构 及 动态 量化 分 析 不 仅 可 以 揭示 种 群 在 各 
龄 级 阶段 的 现存 数量 、 种 群 的 更 新 繁殖 能 力 及 种 群 未 来 发 展 的 稳定 性 ， 还 能 在 一 定 程度 上 反映 种 群 在 所 在 
环境 中 的 适应 能 力 及 种 群 在 该 群落 中 的 地 位 和 作用 〈 刘 普 幸 ，2011; 拓 锋 等 ，2021) 。 种 群 动态 量化 分 析 
是 对 种 群 结构 动态 分 析 中 等 级 归 类 划分 粗放 等 缺点 等 进行 弥补 〈 陈 晓 德 ，1998) 。 静 态 生命 表 可 以 直观 地 
展现 种 群 的 存活 率 、 死 亡 率 及 生命 期 望 等 重要 种 群 特征 ， 是 研究 种 群 结构 与 动态 变化 的 主要 手段 ， 其 与 生 
存 函 数 结合 对 种 群 进行 分 析 ， 对 揭示 种 群 的 生命 过 程 、 生 存 现状 及 种 群 在 一 定 条 件 下 生存 与 繁衍 和 变化 的 
可 能 性 具有 重要 意义 〈 罗 西 等 ，2021; 拓 锋 等 ，2021) 。 因 此 ， 综 合 利用 各 种 群 结 构 与 动态 的 研究 方法 ， 
更 有 助 于 人 们 深入 了 解 种 群 的 现状 、 动 态 特 征 及 演 蔡 规律 ， 预 测 种 群 未 来 发 展 趋势 ， 对 种 群 的 保护 与 利用 
具有 重要 指导 意义 〈 解 婷 婷 等 ，2014) 。 

З) (Viburnum) 植物 隶属 于 五 福 花 科 (Adoxaceae) ， 全 球 数 量 约 200 种 ， 是 亚热带 森林 生态 系统 
重要 的 组 成 部 分 ， 也 是 极 具 开发 价值 的 观赏 灌木 属 ， 在 国际 上 被 誉 为 “万 能 绿化 灌木 ”。 淹 北 省 分 布 有 莹 
还 属 植物 43 种 ， 仅 鄂 西南 恩施 州 就 有 28 种 〈 含 22 种 6 变种 ) 〈 艾 训 儒 等 ，2018) 。 因 该 区 域 最 具 代 表 
性 的 植被 类 型 为 亚热带 常 绿 落叶 阔 叶 混 交 林 ， 所 以 目前 有 关 群 落 中 植物 种 群 结构 与 动态 的 研究 主要 集中 在 
优势 种 〈 姚 兰 等 ，2017; 朱 强 等 ，2019; 王 进 等 ，2020) 、 濒 危 植物 ( 林 勇 等 ，2017; 杨 心 兵 等 ，2000; 
罗 西 等 ，2021) 等 相关 研究 ， 而 极 少 涉及 具有 较 高 观赏 价值 ， 但 在 群落 中 较为 劣势 的 莱 藻 属 植 物 。 据 报道 ， 
国内 约 90% 的 莹 蒸 属 植物 资源 仍 处 于 野生 状态 〈 吕 文 君 等 ，2019) ， 且 对 该 属 的 研究 主要 集中 在 常见 种 的 
种 子 休眠 与 萌发 特性 〈 肖 月 娥 等 ，2007; Ма, 2015) 、 持 插 繁 殖 〈 黄 增 艳 和 宋 蔓 ，2007) 、 化 学 成 
分 及 元 素 含量 测定 〈 白 长 财 等 ，2011; ўме, 2020) 等 方面 ， 因 此 查 清 芋 茸 属 植 物资 源 的 野生 分 布 现 
状 ， 探 究 优势 荚 节 属 植物 的 生存 现状 与 更 新 潜力 ， 这 对 莹 革 属 植物 原生 种 种 质 资 源 的 调查 、 保 护 及 开发 栽 
培 利 用 等 具有 重要 意义 。 

本 研究 以 哪 西南 金子 山 国 有 林场 、 木 林子 及 七 姊妹 山 国 家 级 自然 保护 区 内 的 莱 东 属 植物 种 群 为 研究 对 
象 ， 基 于 将 藻 属 植物 资源 野外 调查 数据 ， 筛 选 出 5 个 种 群 个 体 数 量 较为 优势 的 芋 藻 属 植 物 为 代表 进行 种 群 
结构 与 动态 特征 分 析 。 通 过 对 5 种 优势 蔷 藻 属 植物 的 种 群 个 体 数 量 特征 、 分布 现状 、 种 群 结构 与 动态 特征 、 
野外 生存 现状 、 自 然 更 新 与 发 展 趋势 等 进行 分 析 讨 论 ， 以 期 为 国内 蔷 菏 属 植 物资 源 的 开发 利用 等 提供 一 定 
理论 基础 ， 同 时 为 鄂 西 南 地 区 生物 多 样 性 的 保护 与 维持 提供 一 定 科学 依据 。 


м 2 
Ў се А Я 


202301.00015%1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


1 研究 区 概况 


哪 西南 地 处 云贵 高 原 与 东部 低 山 丘陵 的 过 渡 区 域 ， 与 重庆 、 湖 南 相 邻 ， 主 要 组 成 部 分 是 恩施 土家 族 苗 
族 自治 州 ， 地 势 起 伏 大 ， 地 形 复杂 多 样 ， 主 要 为 喀斯特 地 貌 ， 境 内 小 气候 丰富 ， 主 要 为 亚热带 大 陆 性 季风 
湿润 气候 ， 具 有 丰富 的 时 生动 植 物资 源 。 研 究 样 地 位 于 鄂 西南 金子 山 国 有 林场 、 木 林子 国家 级 自然 保护 区 
和 七 姊妹 山 国 家 级 自然 保护 区 的 常 绿 落 叶 阔 叶 混交 林内 , 总 面积 达 27 hm?, 土壤 类 型 主要 为 棕 壤 或 黄 棕 壤 ， 
年 均 气 温 在 12.7 ~ 15.5 人 之 间 ， 年 均 降 水 量 1475.0 ~ 1 667.5 mm， 年 日 照 时 数 在 1212 ~ 1 300h， 
无 霜 期 约 为 4 个 月 〈 王 进 等 ，2020) ; 样 地 中 木 植被 有 明显 垂直 分 层 ， 群 落 物种 组 成 多 样 〈 姚 兰 等 ，2017; 
朱 强 等 ，2019) (61, 1). 


表 1 研究 区 概况 
Table 1 Survey of study area 
乔木 层 优势 种 亚 乔木 层 优 势 种 灌木 层 优势 种 
区 域 Region Dominant species Dominant species Dominant species 
in tree layer in sub tree layer in shrub layer 
翅 检 Eurya alata 
金子 山 Jinzi Mountain ЖЕЕ Castanea henryi 异 叶 榕 Ficus heteromorpha зваў аа 
с ЕЗ elwingia 
(30°17'24" №, 109°04'24" Е) 5 Н Сагріпиѕ fargesiana  МЫЧЦЭ Ў Viburnum betulifolium 2 
Јаропіса 
木林 子 Mulinzi ЛІ НА Carpinus fargesiana 宜昌 木 姜 子 Litsea ichangensis 翅 检 Eurya alata 
(30°03'20”" №, 110°12'48"” 了) 亮 叶 检 Вега luminifera 尖 叶 四 照 花 Сотиѕ elliptica ЗЛЖ Rhus chinensis 
ЛІ НА Carpinus fargesiana 交 让 木 Daphniphyllum 翅 检 Eurya alata 
七 姊妹 山 Qizimei Mountains Мацае РР Ех а 
多 脉 青冈 Cyclobalanopsis тасгороаит 33% Viburnum 
(30902'11” №, 109°43'44" Е) , Ө 
multinervis 异 叶 梁 王 茶 Nothopanax davidii setigerum 
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图 1 区 位 及 样 地 分 布 图 
Fig.1 Мар of stands location апа distribution 

2 研究 方法 
2.1 样 地 建设 及 野外 调查 

2014 年 4 月 至 2016 年 9 月 ， 通 过 实地 调查 ， 在 金子 山 国 有 林场 、 木 林子 国家 级 自然 保护 区 、 七 姊妹 
山 国家 级 自然 保护 区 中 选择 植被 的 保存 较为 完整 的 天 然 林 ， 利 用 全 站 仪 按照 CTFS (Center for Tropical 
Forest Ѕсіепсе) 样 地 建设 标准 《Condit, 1998) 布设 固定 监测 样 地 ， 面 积 共 27 hm?, 包含 675 个 20mX20m 
的 固定 样 地 ， 其 中 木林 子 大 样 地 为 15 hm?， 包 含 375 个 20 mX20 т 的 固定 样 地 ; 金子 山 及 七 姊妹 山大 样 
地 均 为 6 hm2， 分 别 包含 150 个 20 mX20m 的 固定 样 地 《〈 王 进 等 ，2020) 。 野 外 调查 以 20 mX20 m 的 固 
定 样 地 为 基本 单元 ， 用 红色 油漆 对 样 地 中 所 有 胸径 DBH) 2 І cm 的 木 本 植物 个 体 在 距离 地 面 1.3 т 处 
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的 树干 上 进行 标记 ， 并 挂 上 特制 的 具有 唯一 编号 的 铝 牌 ， 同 时 进行 物种 学 名 〈 科 、 属 、 种 ) 鉴定 ， 测 定 并 
记录 符合 要 求 的 木 本 植物 个 体 的 胸径 (DBH) 、 冠 幅 、 树 高 (Н) 及 生长 状况 等 信息 ， 并 根据 设 定 的 坐标 
原点 ， 记 录 样 地 中 所 有 木 本 植物 个 体 的 相对 坐标 值 (X，Y) 。 基 于 野外 调查 数据 ， 对 所 有 样 地 中 的 芋 藻 
属 植物 进行 统计 ， 并 分 析 各 荧 还 属 植物 种 群 个 体 数量 及 在 各 样 地 中 的 分 布 情况 。 结 合 样 地 及 各 荧 菠 属 植物 
种 群 个 体 数量 等 实际 情况 ， 挑 选 5 个 种 群 个 体 数 量 较为 优势 的 荚 东 属 植物 进行 种 群 结构 与 动态 特征 分 析 。 
2.2 种 群 结构 划分 

采用 径 级 代替 龄 级 的 方法 ， 结 合 样 地 内 五 种 荧 藻 属 植物 的 径 级 特征 ， 以 5 mm 为 步 长 ， 按 照 荧 藻 属 植 
物 胸径 将 大 小 级 划分 为 9 个 径 级 : 19, Іса 和 DBH < 1.5 ст; П, 1.5 ст < DBH<2cm，II 级 ，2 
cm < DBH<2.53cm; М, 2.5 cm < DBH<3cm;V 级 ,3cm < DBH<3.5 ст; VI 级 , 3.5 cm < DBH 
<4cm; М, 4ст < DBH<4.5 ст; М2, 4.5 ст < DBH < 5 ст; 区 级 ，DBH 2 5 cm。 根 据 径 级 
将 所 有 个 体 划 分 为 幼 龄 СТ, П). (К (П, 19), т (УЖ, М) 和 高 龄 (VI 级 以 上 ) 
四 个 阶段 。 并 采用 陈 晓 德 (1998) 的 种 群 结构 动态 量化 分 析 方 法 , 对 五 种 艾 球 属 植物 种 群 结构 进行 定量 分 析 。 
其 中 扎 : 和 Vi 分 别 为 不 考虑 和 考虑 外 部 干扰 因素 下 整个 种 群 结构 的 数量 变化 动态 指数 ，P у (Ра) Е 
随机 干扰 风险 极 大 值 。 成 、Vy、V% 取 正 、0、 负 值 时 分 别 反 映 种 群 个 体 数 量 的 增长 、 稳 定 、 衰 退 的 结构 动 
态 关 系 。 
2.3 种 群 静态 生命 表 及 存活 曲线 

静态 生命 表 及 存活 曲线 在 研究 种 群 的 结构 与 动态 特征 中 具有 重要 作用 ， 能 直观 地 展现 种 群 在 不 同 径 级 
的 实际 生存 个 体 数 、 死 亡 数量 及 存活 趋势 ， 由 于 所 研究 的 荧 菠 属 植物 均 为 野生 种 群 ， 为 避免 生命 表 中 出 现 
死亡 率 为 负 的 情况 ， 故 采用 匀 滑 技术 对 数据 进行 处 理 〈 江 洪 ，1992; 吴 承 祯 等 ，2000) 。 将 五 种 荧 鞍 属 植 
物种 群 全 部 个 体 按照 大 小 级 编制 静态 生命 表 ， 并 以 大 小 级 为 横 坐 标 ， 绘 制 五 种 荧 还 属 植物 的 死亡 率 曲 线 、 
消失 率 曲 线 及 存活 曲线 ; 采用 Нек 和 Louckst (1976) 提出 的 指数 函数 模型 N=Noew (代表 Deevey- 开 型 曲 
线 ) 与 容 函 数 模型 N=Nox*〔( 代 表 Deevey-II 型 曲线 ) 对 种 群 存活 曲线 进行 检验 。 引 入 生存 函数 5S 4， Т 
死亡 率 函 数 Fo、 死亡 密度 函数 /和 和 危险 率 函 数 40o4 个 生存 分 析 函 数 对 五 种 荧 东 属 植 物种 群 结构 进行 分 析 ， 
hi 为 区 间 长 度 ( 李 金 昕 等 ，2016) 。 
2.4 数据 处 理 

采用 Excel 对 文中 的 数据 进行 处 理 及 分 析 ， 使 用 Origin 2021 软件 绘制 死亡 率 与 消失 率 曲 线 、 存 活 曲 线 
及 生存 函数 曲线 ， 并 用 SPSS 软件 对 各 种 群 大 小 级 进行 Коіотовогоу-бтітоу 检验 (简称 KS 检验 ) 。 


3 结果 与 分 析 


3.1 荧 莲 属 植物 种 群 数量 特征 及 分 布 现状 

据 调 查 所 得 〈 表 2) ， 鄂 西南 3 个 区 域 鞠 菠 属 植物 共 138, АУЕ ЭЖ (Vibpurnum henryi) , Ж 
З СИ setigerum) 、 桦 时 莱 于 〈 严 Detail1im) . ЭЖ (Vdilatatum) , А ЭЖ (Ў егоўшт) 、 水 红 
Ж (Д. суіпагісит) , ЭЖ СУ ѕутройіаіе) , ЭЖ (У. ргоріпдиит) , 973% (У. ЬгаспуБоітуит), 
粉 团 СИ ріісашт) . КЛЕ СИ plicatum) , 2463Ж СИ oliganthum) ЖЫЎ РЗ Ж СИ schensianum)， 
各 苹 鞍 属 植物 的 分 布 状况 及 种 群 个 体 数 量 存在 显著 差异 。 其 中 ， 合 轴 荚 鞍 分 布 在 金子 山 、 木 林子 样 地 ， 球 
核 鞠 藻 分 布 在 金子 山 、 七 姊妹 山 样 地 ， 少 花 英 鞍 和 陕西 莱 鞍 仅 分 布 在 金子 山 样 地 ， 短 序 鞠 菠 和 粉 团 仅 分 布 
在 木林 子 样 地 ， 蝴 蝶 戏 珠 花 仅 分 布 在 七 姊妹 山 样 地 ， 其 余 苹 鞍 属 植物 则 在 三 个 调查 样 地 均 有 分 布 。 样 地 中 
荧 茹 属 植物 共有 8198 株 ， 荧 藻 属 植物 个 体 总 数 为 金子 山 > 木林 子 > 七 姊妹 山 ， 其 中 种 群 个 体 数量 较为 
优势 的 有 桦 叶 莱 菠 、 茶 莱 菠 、 甘 鞍 、 宣 昌 荧 鞍 、 合 轴 荧 还 等 ， 其 余 荧 东 属 植物 种 群 个 体 数量 均 比 较 少 ， 因 
此 研究 以 这 五 种 优势 种 为 主要 研究 对 象 。 

表 2 样 地 英 迷 属 植物 分 布 现状 
Table 2 Distribution status of Viburnum іп Фе different sample site 


en 


物种 名 金子 山 ( 株 ) 木林 子 ( 株 ) 七 姊妹 山 〈 株 ) зж СМ 
Species пате Лагі Mountains (Plant) Mulinzi (Plant) Qizimei Mountains (Plant) Total (Plant) 
МЦ Иригпит betulifolium 2 697 204 3 2 904 


ЭС И setigerum 24 88 1362 1474 


202301.00015у1 


ріпахіу: 


С 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


ЖЖ И dilatatum 16 1259 36 1311 
А ЫЗ И егозит 561 638 53 1252 
АЭС И sympodiale 1 812 0 813 
水 红木 eylindricum 44 1 167 212 
ВЗ И henryi 8 35 95 138 
ВЕРЧ Ж И schensianum 38 0 0 38 
ВК 3% И ргоріпдиит 27 0 1 28 
ШЭ У. ріісаіит 0 0 14 14 
ДЕЗ ЭЖ И oliganthum 10 0 0 10 
粉 团 ріісаіит 0 3 0 3 
Бр И brachybotryum 0 1 0 1 
总 数 〈 株 ) Total (Planf) 3 420 3 041 1731 8 198 


3.2 五 种 荧 鞍 属 植物 种 群 结构 特征 及 动态 变化 分 析 

通过 对 3 个 区 域 中 各 荧 鞍 属 植物 种 群 大 小 级 个 体 数量 进行 分 析 可 得 〈 图 2) ， 五 种 荧 菠 属 植物 种 群 个 
体 数量 均 随 大 小 级 的 增加 而 总 体 呈 现下 降 趋势 。 五 种 莱 藻 属 植物 种 群 在 幼 龄 阶段 的 个 体 数量 占 比 均 较 大 ， 
但 相 较 于 其 他 区 域 中 莱 营 属 植物 种 群 各 大 小 级 个 体 数量 分 布 情况 ， 金 子 山 宜 昌 荧 球 、 桦 叶 莱 蒸 种 群 在 幼 龄 
阶段 个 体 数量 变化 更 明显 ， 说 明 在 该 样 地 中 宣 昌 莹 还 与 桦 叶 莱 节 种 群 在 幼 龄 阶段 对 环境 的 适应 能 力 较 弱 。 
除 木林 子 样 地 中 合 轴 莱 鞍 种 群 个 体 数量 在 高 龄 级 阶段 占 比 大 于 中 龄 级 阶段 ， 种 群 大 小 级 结构 呈现 为 不 规则 
的 金字 塔 型 ， 其 它 荧 鞍 属 植物 种 群 在 高 龄 级 阶段 的 个 体 数量 占 比 均 最 小 ， 且 种 群 大 小 级 结构 都 呈现 为 高 度 
规则 的 金字 塔 型 。 由 此 可 得 ， 五 种 荧 达 属 植物 种 群 均 具 有 大 量 的 幼 龄 树 ， 种 群 的 增长 状态 稳定 ， 表 明 鄂 西 
南 地 区 五 种 莱 藻 属 植 物种 群 具有 长 期 稳定 的 自我 发 展 能 力 及 维持 持续 繁衍 更 新 的 能 力 。 对 各 荧 速 属 植物 种 
群 的 大 小 级 进行 精确 性 KS СІ, РЭЖ, МНС, БЭ, з, АПЕКАЮ KS 


值 分 别 为 0.16、0.429、0.466、0.537、0.405 及 0.748， 不 同 种 群星 现 为 正 态 分 布 ， 显 著 性 值 均 大 于 0.05。 
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I I Ш VN Vv Vv М. М ІХ. 
大 小 级 Size class (ст) 


А. НАЗЭЖ (Ф ГШ); В. МЭ; С. Наз (МГ); ，D. 3%; Е. АШ; Е. ЭС. Ка) 


А. Viburnum erosum( Jinzi Mountains ); В. И betulifolium; С. И erosum (Mulinzi); Р. V dilatatum; Е. V sympodiale; Е. V setigerum. 


The same below. 


图 2 五 种 莱 荡 属 植物 种 群 大 小 级 结构 


Fig. 2 Size class Structure of буе Viburnum Species 


通过 对 3 个 区 域 中 各 荧 鞍 属 植物 进行 动态 量化 分 析 得 到 〈 表 3) ， 五 种 莱 藻 属 植 物种 群 均 在 芭 级 出 现 
负 值 的 情况 ， 呈 现 衰 退 状 态 ， 但 五 种 莱 藻 属 植物 种 群 数量 动态 变化 指数 蕊 ;不 考虑 外 部 干扰 和 И СБ 
虑 随机 干扰 ) 均 显 示 Уж or> 0， 说 明 五 种 荧 带 属 植物 种 群 总 体 属 于 增长 型 ， 这 与 种 群 大 小 级 结构 分 析 结 
Я. ЖМЖ, ВЗ ТРА ЖЫШ ТАА Гы 指数 均 不 大 于 1， 说 明 在 考虑 外 界 干扰 
情况 下 ， 这 三 个 莱 菠 属 植物 种 群 的 动态 变化 趋势 处 于 增长 型 与 稳定 型 之 间 ， 各 种 群 动态 变化 指数 值 由 大 到 


ДУ, З, АДЭЛЯ; РШ АЭ. МЭЭНЕТ В АЗН Гы 指数 均 大 
于 1。 种 群 结构 对 随机 干扰 的 敏感 性 指数 CPmax) 均 大 于 0， 说 明 五 种 莱 藻 属 植物 种 群 稳定 性 受到 外 界 环 境 
干扰 的 敏感 性 强 ， 且 敏感 性 最 高 的 是 金子 山 宜昌 芋 逮 ， 最 低 的 是 木林 子 合 轴 荚 鞍 。 


表 3 五 种 荚 带 属 植物 种 群 动态 变化 指数 (%) 


Table 3 Dynamic index value of five species of Viburnum (%) 


金子 山 Jinzi Mountains 木林 子 Mulinzi 七 姊妹 山 Qizimei Mountains 
дар 
种 群 动态 指数 级 ee ЕЕЗ НАЖ зж азе ЖЖ 
Dynamic index class К betulifolium КҮ erosum V dilatatum V sympodiale V setigerum 
Vi 59.78 62.21 21.99 23.48 17.13 35.88 
万 72.22 38.05 39.89 30.68 32.69 16.40 
ўз 70.00 52.57 57.52 51.91 37.86 46.54 
У, 66.67 56.02 58.33 49.56 65.52 38.85 
Vs 50.00 65.75 65.00 61.40 6.67 48.24 
Vs 100.00 52.00 28.57 36.36 32.14 61.36 
У, 0.00 66.67 20.00 42.86 36.84 70.59 
Vs -100.00 -42.86 -66.67 -71.43 -67.57 -68.75 
Рах 11.11 2.78 2.78 1.39 0.93 2.22 
Ты 63.81 55.22 36.73 34.10 28.43 34.99 
Vp; 7.09 1.53 1.02 0.47 0.26 0.78 


3.3 五 种 莱 鞍 植物 种 群 静态 生命 表 及 存活 曲线 

对 3 个 区 域 中 五 种 荚 鞍 属 植 物种 群 的 数据 进一步 整理 并 计算 得 到 种 群 静态 生命 表 ( 表 4) 。 由 表 可 见 ， 
随 着 大 小 级 的 增加 ， 五 种 莹 还 属 植物 种 群 的 标准 化 存活 个 数 〈A) 逐渐 减 小 ， 符 合 物种 的 生物 学 特性 。 种 
群 个 体 的 期 望 寿 命 〈e*) 除 七 姊妹 山茶 莱 莲 种 群 外 均 在 V 级 处 出 现 最 高 峰值 ， 其 中 合 轴 荧 速 种 群 的 期 望 寿 
命 值 最 大 , 且 五 种 莱 鞍 属 植物 种 群 的 期 望 寿命 值 均 在 好 级 时 仿 低 , 说 明 在 好 级 时 各 种 群 已 处 于 生理 衰退 期 。 
五 种 荧 速 属 植物 种 群 消失 率 СК) 与 死亡 率 (д) 曲线 变化 趋势 一 致 〈 图 3) ， 但 不 同 莱 鞍 属 植物 种 群 的 
死亡 率 与 存活 率 曲线 波动 具有 较 大 差异 。 金 子 山 宜 昌 莱 速 、 桦 叶 莱 燕 种 群 的 死亡 率 与 存活 率 分 别 在 工 级 、 
I 级 时 段 达到 第 一 次 峰值 ， 其 中 ， 宜 昌 蔷 鞍 种 群 死亡 率 与 消失 率 在 1 一 V 级 呈现 先 上 升 后 下 降 的 趋势 ， 
而 桦 叶 莱 东 种 群 死亡 率 与 消失 率 在 I 一 V 级 呈现 先 降 后 升 的 趋势 ,但 两 种 荚 鞍 属 植 物种 群 的 期 望 寿命 值 
总 体 均 呈现 上 升 的 趋势 。 木 林子 三 种 莱 燕 属 植物 的 死亡 率 与 存活 率 则 在 低龄 阶段 达到 第 一 次 峰值 ， 三 种 葬 
鞍 属 植物 种 群 死亡 率 与 消失 率 在 I 一 V 级 呈现 先 升 后 降 的 趋势 ， 期 望 寿命 值 则 先 减 后 增 ; 在 V 级 后 ， 三 
种 荧 鞍 属 植物 种 群 死亡 率 与 消失 率 变化 较为 缓慢 ， 但 期 望 寿命 值 下降 明 显 。 七 姊妹 山 样 地 中 茶 荧 鞍 种 群 死 
亡 率 与 消失 率 在 1 - 而 级 的 变化 较为 平缓 ， 期 望 寿命 值 在 开 级 时 达到 峰值 ， 开 级 后 整体 呈 下 降 趋 势 。 综 
上 可 得 ， 五 种 荧 秆 属 植物 在 幼 龄 、 低 龄 阶段 种 群 易 受 到 竞争 、 环 境 筛 选 等 作用 的 影响 ， 但 在 中 龄 阶段 后 ， 
除 条 荧 东 以 外 的 其 它 荚 还 属 植物 受到 的 环境 筛选 和 竞争 压力 相对 减弱 ， 环 境 适 应 能 力 增 强 ， 且 合 轴 莱 菠 、 
莹 还 在 样 地 中 有 更 好 的 生存 能 力 。 


表 4 五 种 英 迷 属 植 物种 群 静态 生命 表 
ТаЫе 4 Static life table of five Viburnum Species 


物 种 Species 龄 级 Age class Ах ах lx а; 4х І, Т, ех ln; К, Sx 
а І 358 358 1000 598 0.60 701 1077 1.08 6.91 0.91 0.40 
РАЗОЎ 
П 144 144 402 291 0.72 257 376 0.93 6.00 1.28 0.28 
(金子 山 ) 
Ш 40 40 112 78 0.70 73 119 1.06 4.72 1.20 0.30 


Viburnum erosum 


NV 12 12 34 22 0.67 22 46 1.38 3.51 1.10 0.33 


(Jinzi Mountains) 
V 4 4 11 3 0.25 10 24 2.13 2.41 0.29 0.75 


Наце 


У. betulifolium 


назе 
(木林 子 ) 
У. erosum 


(Mulinzi) 


Я 


з 


У. dilatatum 


СЕ 
У. sympodiale 


У. dilatatum 


2 
0 
0 

1 
1 495 
565 
350 
166 


73 
25 


485 


260 
139 


44 


2 

1 

1 
1 495 
565 
350 
166 
73 
56 


443 
339 
235 
113 
57 
50 
43 
36 
29 
251 
208 
140 
87 
30 
27 
25 
23 
21 
485 
311 
260 
139 


1 000 
765 
530 
255 
129 
113 
97 
81 
65 

1 000 
829 
558 
347 
120 
108 
100 
92 
84 

1 000 
641 
536 
287 
175 
105 
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2.13 
1.72 
1.03 
1.03 
6.91 
5.93 
5.46 
4.71 
3.89 
3.62 
3.26 
2.69 
1.21 
6.91 
6.66 
6.15 
5.29 
4.42 
4.31 
4.20 
4.06 
3.91 
6.91 
6.64 
6.27 
5.54 
4.86 
4.73 
4.58 
4.40 
4.18 
6.91 
6.72 
6.32 
5.85 
4.78 
4.68 
4.60 
4.52 
4.43 
6.91 
6.46 
6.28 
5.66 
5.17 
4.66 


МІ 17 34 70 35 050 53 71 101 425 0.69 0.50 
МІ 5 17 35 зз 094 19 19 0.53 3.56 283 0.06 
ІХ 16 1 2 一 一 = е 一 
А. 实际 存活 数 ;axe. 修正 后 存活 数 ; A. 标准 化 存活 数 ; 必 . 标准 化 死亡 数 ; ge: 死亡 率 ; Lx.x 到 x+1 大 小 级 级 间隔 期 平均 存 


活 的 个 体 数 ，Z.x 到 超过 x 大 小 级 的 个 体 总 数 ，ex. 生命 


期 望 值 ，Inl. 存活 数 的 自 


然 对 数 ; К. 消失 率 ; 5. 存活 率 。 


Ах. Actual survival number; ах: The correction value of A;; Ac. Standardized survival number; 4. Standardized deaths; qx. Mortality 


rate; Lx. Average number of survived individuals during ће interval from x to х+1 size class; Т,. Тһе total number of individuals 


位 om x to over x size class; ех. Life ехресіапсу value; Inl:. Natural logarithm of survival number; Kx. Vanish гаіе; Sx. Survival гаіе. 
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Fig.3 Mortality and vanish rate of five Viburnum Species 
不 同样 地 的 莱 藻 属 植物 种 群 的 存活 曲线 趋势 变化 不 一 致 〈 图 4) ， 其 中 木林 子 三 种 荚 还 属 植 物种 群 及 
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植物 种 群 结构 总 体 处 于 稳定 状态 ， 但 不 同 种 群 存在 一 定 差异 性 


表 5 存活 曲线 模型 拟 合 


Table 5 Survival curve fitting model 
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图 4 五 种 菜 荡 属 植物 种 群 存活 曲线 
Fig.4 Survival curve of five Viburnum Species 
3.4 五 种 莱 鞍 属 植物 种 群生 存 分 析 
基于 种 群 静态 生命 表 ， 对 五 种 荧 菠 属 植物 种 群 的 生存 分 析 结 果 显 示 《〈 图 5) ， 各 荧 束 属 植物 种 群 累 积 
死亡 率 随 大 小 级 单调 递增 ， 生 存 率 随 大 小 级 单调 递减 ， 且 均 表 现 为 幼 龄 、 低 龄 时 变化 幅度 大 ， 在 中 龄 及 高 
龄 时 变化 幅度 小 ， 可 以 得 到 天 然 条 件 下 五 种 蔷 鞍 属 植 物 幼 龄 阶段 死亡 率 都 较 高 ， 这 与 静态 生命 表 的 分 析 结 
果 一 致 。 木 林子 三 种 荚 东 属 植物 种 群 及 七 姊妹 山 样 地 茶 荚 鞍 种 群 的 生存 率 与 累积 死亡 率 均 在 第 工 级 时 达到 
平衡 ， 而 金子 山 宜 昌 莱 荡 、 桦 叶 莱 藻 种 群 的 累积 死亡 率 则 一 直 高 于 生存 率 ， 这 说 明 金子 山 宜 昌 莱 鞍 、 桦 叶 
莱 带 种群 在 幼 龄 阶段 之 前 已 经 进入 衰退 ， 木 林子 及 七 姊妹 山 莱 藻 属 植物 种 群 进 入 衰退 期 的 时 间 则 在 幼 龄 阶 
段 时 期 。 五 种 荧 鞍 属 植物 的 死亡 密度 曲线 均 随 着 大 小 级 的 增加 而 呈现 波动 下 降 的 趋势 ， 且 在 幼 龄 及 低龄 阶 
段 的 值 相对 较 高 ， 说 明 五 种 荧 菠 属 植物 种 群 个 体 数量 在 幼 龄 及 低龄 阶段 大 量 锐 减 。 五 种 莱 藻 属 植物 种 群 的 
危险 率 在 1 一 V 级 随 大 小 的 增长 而 单调 递增 , 进一步 说 明 五 种 荚 匣 属 植物 种 群 个 体 数 量 在 幼 龄 及 低龄 阶 
段 随 着 龄 级 的 增加 而 减少 ， 之 后 危险 率 变化 趋势 则 随 着 大 小 级 的 增加 而 逐渐 趋 于 平缓 。4 个 生存 函数 曲线 
表明 ， 五 种 荚 鞍 属 植 物种 群 均 表现 为 前 期 个 体 数 大 量 减少 ， 中 期 趋 于 稳定 ， 后 期 衰退 的 状态 。 
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S а). Survival rate; Fe. Cumulative mortality rate; fi. Mortality density; 4). Hazard rate. 


图 5 五 种 莱 还 属 植物 种 群生 存 函数 曲线 


Fig.3 Survival function curve of буе Viburnum Species 


4 讨论 


4.1 样 地 中 芋 苗 属 植物 种 群 数量 特征 及 分 布 现 状 


种 群 数量 特征 可 以 表征 种 群 个 体 数量 及 分 配 状 况 ， 对 于 揭示 条 
世 民 等 ，2008) 。 对 鄂 西南 3 个 区 域 荧 东 属 植物 个 体 数量 对 比分 析 得 到 ， 单 位 面积 内 莱 荡 属 植物 个 体 数 量 


洲 的 形成 和 维持 机 制 具 有 重要 意义 ( 费 


中 


排序 依次 为 金子 山 > 七 姊妹 山 > 木林 子 。3 个 区 域 中 苹 鞍 属 植物 均 为 灌木 或 小 乔木 ， 在 群落 中 基本 处 于 
中 下 层 ， 各 区 域 地 理 位置 及 气候 相近 ， 受 水 热 条 件 差 异 的 影响 较 小 ， 但 群落 演 蔡 阶段 存在 差异 性 ， 且 和 群落 
〈 艾 训 儒 等 ，2018; 王 进 等 ，2020; 李 玮 宜 等 ，2021) ， 这 说 明 
各 区 域 蓉 节 属 植物 个 体 数量 受到 群落 演 蔡 阶段 的 影响 。 从 鄂 西南 各 鞭 东 属 植物 种 群 个 体 数量 来 看 ， 单 位 面 


演 蔡 程 度 为 木林 子 > 七 姊妹 山 > 金子 山 


积 内 种 群 个 体 数量 大 小 为 桦 叶 莱 茹 > 1396 > Ж > пай 


在 同一 地 区 的 种 群 大 小 存在 明显 差异 ， 这 可 能 与 不 同 种 大 
成 的 。 对 五 种 英 节 属 植物 优势 种 群 的 分 布 情况 进行 


> НЭХЭЖ Ав. 可 见 , 不 同 莱 燕 属 植物 


对 环境 适应 能 力 、 繁 殖 及 生存 能 力 的 差异 性 所 造 
分 析 ， 桦 叶 莱 鞍 主 要 分 布 于 金子 山 ， 系 奖 束 主要 分 布 于 
七 姊妹 山 ， 荧 菠 与 合 轴 荧 还 主要 分 布 在 木林 子 ， 宜 昌 莱 藻 则 在 金子 山 与 木林 子 均 有 分 布 。 一 般 而 言 ， 同 属 


物种 具有 相似 的 进化 特征 和 生态 适应 性 ， 导 致 它们 对 环境 资源 的 利用 也 可 能 具有 相似 性 ， 因 此 它们 可 能 会 


面临 更 强烈 的 种 间 竞 争 而 影响 共存 (Ackerly & Donoghue，1998)。 综 上 所 述 ， 鄂 西南 野生 蔷 还 属 植物 资源 


丰富 ， 但 各 荧 鞍 属 植物 种 群 个 体 数量 及 分 布 情况 均 存 在 明显 的 差异 性 。 因 此 ， 对 于 种 群 较为 优势 的 物种 ， 
可 考虑 进行 开发 利用 ， 并 加 强 对 其 自身 生物 学 性 状 、 竞 争 能 力 及 环境 影响 因素 等 的 进一步 研究 ， 而 较为 劣 
势 或 稀少 的 种 群 则 需 加 强 其 野生 种 质 资 源 的 保护 。 


4.2 五 种 芋 芋 属 植 物种 群 结构 特征 


种 群 的 径 级 结构 可 以 替代 种 群 年 龄 结构 来 反映 种 群发 展 对 生境 的 适应 与 种 群 的 生存 状态 《〈 陈 育 等 ， 


2014) 。 本 研究 对 3 个 区 域 中 五 种 荧 东 属 植物 的 种 群 结 构 与 动态 特 
数量 均 随 着 大 小 级 的 增 大 而 逐渐 减 小 ， 总 体 均 呈 现 为 金字 塔 结构 ， 这 与 李 功 腾 等 (2021) 对 固沙 灌木 种 群 


年 龄 结构 的 研究 结果 相似 ， 种 群 幼 龄 阶段 数量 多 ， 可 以 适应 当地 生境 ， 通 过 大 量 繁殖 幼苗 的 策略 来 维持 种 
旦 高 龄 阶段 种 群 个 体 数量 相对 较 少 ， 反 映 各 莱 还 属 植物 种 群 在 高 龄 阶段 的 植株 生存 较为 困难 的 


群 均 呈 现 正 态 分 布 。 种 群 中 个 体 对 环境 的 适应 能 力 可 以 


群 稳定 性 ， 


=> 


现象 。 对 各 种 群 的 大 小 级 进行 KS 检验 ， 得 出 各 


7 


F 分 析 显 示 ， 各 莹 藻 属 植物 种 群 的 个 体 


通过 种 群 数 量 动态 来 反映 (Bierzychudek, 2014) 。 本 研究 对 各 蔷 藻 


属 植 物种 群 动态 量化 分 析 显 示 ， 五 种 莱 
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速 属 植物 都 对 外 部 环境 具有 和 较 高 的 敏感 性 ， 表 现 为 种 群 整体 均 哇 现 为 稳定 增长 、 后 期 衰退 的 趋势 。 结 合 样 
地 中 实际 调查 情况 ， 芋 药 属 植物 在 森林 群落 中 主要 位 于 中 下 层 的 位 置 ， 在 群落 中 属于 相对 劣势 的 物种 ， 光 
照 等 环境 因素 也 在 一 定 程 度 上 影响 其 种 群 增长 的 稳定 性 ， 同 层 种 间 资 源 竞 争 压力 大 ， 且 随 着 幼 龄 个 体 的 逐 
步 增长 ， 需 要 从 环境 中 获得 更 多 的 资源 ， 种 内 竞争 也 逐渐 加 剧 。 在 不 考虑 和 考虑 外 部 干扰 时 ， 各 莱 藻 属 植 
物种 群 增长 潜力 均 为 宜昌 莱 藻 〈 金 子 山 ) > МЭЖ > НАЖ ОКЖ) > ж > З > аш 
迷 ， 但 在 考虑 外 部 干扰 时 ， 宜 昌 荧 茹 及 桦 叶 荧 菠 种 群 具 有 更 好 的 增长 潜力 ; 其 它 英 鞍 属 植物 的 动态 变化 为 
处 于 增长 型 和 稳定 性 之 间 的 过 渡 阶 段 ， 这 进一步 反映 各 莹 莲 属 植物 种 群 增 长 及 动态 变化 趋势 的 差异 性 可 能 
是 受到 其 生境 及 植物 自身 性 状 的 影响 。 
4.3 五 种 葬 鞍 属 植物 种 群 动态 变化 趋势 
静态 生命 表 、 存 活 曲 线 、 生 存 函 数 分 析 等 不 仅 能 反映 种 群 的 生存 状况 及 环境 对 其 的 影响 程度 ， 还 可 以 
预测 种 群 未 来 的 发 展 趋势 〈 陈 晓 德 ，1998) 。 本 研究 对 3 个 区 域内 莱 蒂 属 植物 种 群 数 量 进行 统计 ， 并 编制 
种 群 静态 生命 表 以 及 相关 曲线 等 来 分 析 种 群 的 生存 状态 及 发 展 趋势 。 五 种 荧 还 属 植物 种 群 存 活 曲线 均 趋 近 
于 Deevey- I 曲线， 说 明 各 蔷 鞍 属 植物 种 群 具 有 相对 稳定 的 发 展 趋势 ， 存 活 量 随 大 小 级 的 增加 而 减少 。 七 
姊妹 山茶 荧 藻 种 群 的 期 望 寿命 值 在 工 级 时 出 现 最 高 峰 ， 其 它 荧 藻 属 植物 种 群 的 期 望 寿命 值 均 在 V 级 处 出 现 
最 高 峰 ， 且 合 轴 荧 菠 种 群 期 望 寿命 值 最 大 ， 说 明 七 姊妹 山茶 荧 藻 种 群 在 幼 龄 阶段 时 能 够 更 好 地 适应 生存 环 
境 ， 而 其 它 荧 藻 属 植物 则 在 中 龄 阶段 时 对 环境 的 适应 能 力 较 好 ， 其 中 合 轴 荧 藻 的 适应 能 力 最 强 ， 但 随 着 大 
~ 小 级 的 增加 ， 各 蔷 藻 属 植物 种 群 在 高 龄 阶段 均 处 于 生理 衰退 期 。 这 可 能 与 七 姊妹 山 样 地 处 于 干扰 后 的 中 期 
ю 阶段 ， 且 样 地 中 主要 物种 的 大 径 级 个 体 在 空间 分 布 上 表现 出 特定 的 生境 偏好 有 关 〈 姚 良 锦 等 ，2017) 。 
С ВЭ ИВЕ ЧЕТ Е ЕУ б Я л ЗЕ ДАИ НОЗЕТЕ Ж Ша 
оО Заў МВА Ва, (НЛ АЭ ИНАЧЕ За й Н 0 эе Д, пу ВЕ Б Й 
OO 选 作用 及 各 鞠 藻 属 植 物 的 资源 竞争 力 有 关 。 各 莱 菠 属 植物 种 群 的 死亡 率 与 存活 率 均 在 幼 龄 或 低龄 阶段 达到 
т“ 第 一 次 峰值 , В З ИНЕТЕ Н АЦ Я ва Л А, 随 着 生长 过 程 中 对 资源 和 空间 的 需求 增加 ， 
с ВЕР Л 8] зе 4 ВЕ 7728 94, Бра на 27 АЎ І Ж ВУЛ А ЕЕЕ АН СНВ Вета ОЕТ (аб 
СЧ 文 轩 和 方 精 云 ，2008; 何 斌 等 ，2020) 。 


可 


РС 


< 生存 函数 能 够 更 直观 、 有 具体 地 说 明 种 群 的 结构 和 动态 变化 ( 李 文 贡 等，2018) 。 本 研究 生存 函数 分 析 结 
果 与 静态 生命 表 分 析 结 果 一 致 ， 五 种 莱 菩 属 植物 种 群 均 表现 为 前 期 幼 龄 及 低龄 阶段 个 体 数 大 量 减少 ， 中 期 


趋 于 稳定 ， 后 期 衰退 的 状态 ， 这 说 明 在 天 然 更 新 下 ， 虽 然 各 莱 鞍 属 植物 种 群 在 幼 龄 死亡 率 较 高 ， 种 群 个 体 
数量 急剧 下 降 ， 但 大 量 的 幼 龄 及 低龄 树 依旧 对 种 群 中 龄 阶段 具有 较 强 的 贡献 ， 表 明 通 过 环境 筛选 及 密度 制 
约 而 存活 的 树种 ， 对 环境 具有 较 强 的 适应 及 资源 竞争 能 力 ， 维 持 了 种 群 的 平稳 发 展 ， 而 在 高 龄 阶段 ， 各 莹 
鞍 属 植物 则 进入 生理 衰退 时 期 〈 李 文英 等 ，2018) 。 
目前 国内 关于 野生 淆 还 属 植物 野外 资源 的 研究 较 少 ， 对 匡 还 属 植物 的 认 知 严重 不 足 ， 虽 然 本 研究 掌握 
西南 部 分 地 区 荧 鞍 属 植物 的 基础 数据 ， 并 揭示 了 部 分 较为 优势 的 莱 鞍 属 植物 种 群 结构 与 动态 特征 ， 但 
还 属 植物 的 功能 性 状 、 繁 殖 更 新 能 力 、 种 内 及 种 间 关 系 等 还 有 待 进一步 研究 。 因 此 ， 建 议 查 明 该 地 区 
莱 菠 属 植物 种 群 较为 弱势 的 原因 及 种 群 结构 与 动态 变化 ， 并 加 强 对 该 地 区 各 荧 鞍 属 植 物 的 监测 与 系统 
性 研究 ， 明 确 各 荧 鞍 属 植物 自身 生物 学 特性 及 空间 分 布 特征 ， 为 维护 哪 西南 地 区 的 生物 多 样 性 提供 帮助 ， 
也 为 国内 其 它 地 区 的 莱 燕 属 植物 资源 的 研究 及 开发 利用 提供 科学 依据 。 


5 结论 


哪 西南 地 区 是 中 国葬 带 属 植物 分 布 的 主要 区 域 ， 莱 节 属 植物 受到 物种 自身 性 状 、 种 间 关 系 及 群落 演 蔡 
阶段 的 影响 ， 在 分 布 情况 及 种 群 个 体 数量 方面 都 具有 明显 差异 。 研 究 区 内 个 体 数 量 较为 优势 的 五 种 莱 藻 属 
植物 为 : 桦 叶 荧 还 、 宜 昌 莱 速 、 莱 藻 、 茶 荧 革 及 合 轴 莹 鞍 ， 五 种 莱 藻 属 植物 种 群 大 小 级 结构 呈现 为 金字 塔 
型 ， 种 群 增长 稳定 ， 幼 龄 个 体 数量 多 ， 有 较 强 的 自我 更 新 能 力 ， 有 具有 极 大 的 开发 潜力 ， 但 种 群 又 易 受 到 外 
界 环境 干扰 、 物种 的 更 新 能 力 及 资源 竞争 力 等 因素 的 影响 , 尤其 是 各 种 群 在 高 龄 阶段 时 均 受 到 较 强 的 影响 。 
因此 ， 考 虑 该 属 植 物 对 环境 资源 需求 的 前 提 下 ， 在 对 鄂 西南 英 鞍 属 植物 资源 保护 利用 过 程 中 ， 幼 龄 阶段 时 
可 适当 进行 人 工 疏 伐 ， 提 高 保存 率 ， 中 龄 稳定 阶段 时 可 筛选 性 状 优势 种 进行 适当 开发 利用 。 
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